Estudio de las alineaciones astrondmicas &an Bartolomé del rio Lobos
Introduccion.

El objeto de este articulo no es otro que presentar, a falta de estudios més detallados, un
primer analisis de los juegos de luces y sombras que se produceer@itdaromanica

con elementos protogoéticate San Bartolomé de Ucero, en el cafion del rio Lobos,
provincia de Soria. Sabiamos por los trabajos de Alejandro Aylqgeada tradicion oral

de los pueblos aledafios a San Bartolom#ntiene la afirmacidde que se producen

efecto de luz muy particulaBegun drersos testimoniogelatados pofos mas viejos

del lugar, los rayos solares que giegan el roseton meridional deansepto iluminan

en el solsticio de inviernana losa colocada en el suelonteea la capilla de la Virgen

de la Salud, que se diferencia de las demas porque en ella tallaron el bajorrelieve de una
cruz patada La advocacién de la capilla no es casyaliene mucho que ver con la

fama de esta singular logagpularmente conocideomo la«piedra de la saludde San
Bartolomé puesse dice que si uno se coloca sobre ella en estado recegpeomenta

un aumento de sbienestaren general. Esto ha provocado una avalancha de visitantes
gue se acercahasta aqui atraidos por las pesfades curativag energéticagjue la
atribuyen.

El folclore recoge leyendasuy antiguas, ecos de veladas intuiciogas,generaciéon

tras generacignse han transmitido de forma or&n ocasiones, si uno se fija con
atencion, el hilaconductores lacreencia en la existencia de @hgtipo de conocimiento
perdido;de un simbolo que ya no se sabe interpretar y cuyo auténtico significado escapa
a nuestra compnsion. @mo escribe Juakarcia Atienzaen uno de sus librosel
convento del valle del rio lboms estd encadenado a una tradicion religiosa presente en
aquella zona desde los albores de la humanidad. Forma parte de uno de los nucleos
magicos tradicionales de la peninsula, de uno de esos lugares en los que se han ido
sucediendo, a través de los tos, cultos, prodigios, milagros y fendmenos que
escapan a la explicacion racional, y misterios celosamente guardados por piedras que
aun no han consentido eevelar el secreto que ocultah

Con el animo de aclarar si habia algo de cierto en lasibsigue se cuentan sobre la
losa de la salud, iniciamos un pequefio trabajo de campo para verificar, si teéricamente,
la alineacion en el solsticio de invierno a la que se refiere laibadipuede llegar a
producirse.Cuando menos, estas notas puedenlteesde interés comapuntes para

una aproximacion a la problemética que plantea el estudio de las alineaciones
astronémicas en las construcciones del pasado y abrir el camino para nuevos.trabajos

! «La capilla del Evangelio esta dedicada a la Virgen de la Salud, imagen moderna de gran devocién por

|l os puebl os comarcanos, gue ofrecen numerosos exvot
es el punto central donde los templarios podian determinar las coordenadas de otros magicos, segun

cuenta la tradicion. Seria un buen ejercicio esotéricesglarecedor, el averiguar la fecha exacta en que

los rayos solares atraviesan la estrella pentagonal del rosetén, de la capilla de mediodia, e inciden sobre

dicha losa. Hasta hace poco tres centenarios olmos impedian el determinar dicha fecha. ¢ &adsi tr

del 24 de agosto, cuando se celebra la romeria a la ermita? Esperemos que algun dia se pueda responder

a esta pregunta AYLAGAS MIRON, ALEJANDRO, La ermita templaria de SaBartolomé de Ucero

(Soria), 2005: p.53.

2 ATIENZA, JUAN GARCIA, La metasecreta de los templaripEd. Martinez Roca, Madrid, 2000.

3 .. . .y . . . .
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Con la cautela que merecen unos resultados que, persds/razones, aun no han
podido €r confirmados en su totalidasl,estudio déas proyecciones de las sombras en

San Bartolomgnos va a permitir avanzar una primera hipotesis sobre las causas de su
orientacion que, efectivamente, estaria condicionaddagtores astronémicos y daria
razon de ciertos aspectos relacionados con la disposicion de la planta y el alzado.
Ademas, veremos como parte de esos conocimientos habrian sido preservados por los
constructores en forma dggnoslapidarios y otras represtaciones que se pueden
observar en algunos de los canecillos que adornan la fachada.

En los casos que no es posible un seguimiento diario de los juegos de luces y sombras
gue se producen en el interior de un templo o yacimiento arqueoldgico, tenemos a
nuestra disposicion programas inf@ticos queextrapolarios movimientos debol. Asi
podremos disponer dena graficaque permite un seguimiento pormenorizadolate
sombras que arrojan los objetos, dia g gidurante todo el afio, en funcion de la
orientaciony las dimensionede los elementos sometidos al andlisis. Estos simuladores
resultan muy Utiles si contamos con una buena proyeccion planimétrica y un mapa
topografico con elperfil de la linea del horizonteEn su defecto, tenemos el
complemento déas observaciones realizadas sobre el terreno en diferentes épocas del
afio.

Para realizar estas simulaciones resulta esencial el trabajo de campage pusse
necesariadentificar aquellos elementos que por su localizacion, tematica representada,

0 bien porque en su disposicion se observan ciertas anomalias, destacan de alguna forma
sobre el conjuntose deberdeterminar la ubicaciog orientacion relativade vanos y

otras posibles entradas de luz y detectar la presencia en las fachadas de posibles
maradores de sombras.

Es importante tener en cuenta que, como sucede en la mayoria de las ocasiones, una
iglesia, una catedral o un monasterio son construcciones donde conviven diferentes
soluciones que se superponen en el tiempo y el espeaoitsecuencia & las
modificaciones, ampliaciones y reformas que ha sufrido el proyecto inicial a lo largo de
los siglos. Por el camino se pierden muchos detalles originales y se afiaden otros, con
mayor 0 menor acierto, segun los usos y estilos propios de cada épestosrasose

hace imprescindiblecontar con elcorrespondientdevantamiento metrologicoNos
ayudaraa distinguir los elementos originales de los afiadidos con posterioEdagkte
sentido, hemos tenido la suedeque San Bartolomé ha llegado hastzestros dias sin

haber sufrido reformas estructurales significativas. Pocas veces se tiene la oportunidad
detrabajarsobre la proyeccibariginal establecida en su djer el maestraonstructor

A falta de herramientas que nos proporcionen mayor pbecsi los trabajos de campo,
hemos dibujadda planta de San Bartolonaépartir de nuestsamedidasquehan sido
debidamenteotejadas con los levantamientostroldgicosealizados por Gaya Nufjo

yacimientos arqueol6gicos prehistoricos y otros monumentos del pasadias determinadatel afio,

como los solsticios y los equinocciespecto a los movimientalel sol, la luna, las constelaciones o los
planetas. Esta rama de la astronomia, aplicada en la construccion de los edificiosepsagiigniento

de los astros, las estrelladtros fendmenos como los eclipses, del que se deduce su movimiento orbital
diario, esencial para establecer el computo de la duracién de las horas, los dias y el afio.

“ Gava NURo, JUAN ANTONIO, El roménico en la provincia de Sori€entro de estudios sarios, p.94.



Estudio deds alineaciones astronémies San Bartolomé del rio Lobos

y los que se pueden consultar en la Enciclopedia del RoalaPara resolver la
cuestion de la orientacion han resultado de gran ayuda las imagenes disponibles en el
visor delé}sistema geogréfico de parcelas agricolas (SIGPAC) del Ministerio de Medio
Ambienté.

Siempre es mas peligroso dar algo por sabido,et@onsiguiente riesgo de perder de

vista datos que pueden resultar muy reveladores, que equivocarse tras realizar un
exhaustivo analisis. En el primer caso la justificacidbn consiste en una apreciacion
subjetiva que podra ser un comentario mas o menotadoelEn este trabajo hemos
buscado las certezas alla donde los constructores las hallaron, analizando las técnicas
gue son necesarias para establecer la orientacion de un templo; una operacion donde
intervienen, formando una estructura indisoluble, langgda, las matematicas y la
astronomia. Gracias a ello, hoy sabemos algo mas sobre estos prodigiosos libros de
piedra que son las iglesias y catedrales medievales.

San Bartolomé y la estela templaria

Sobre la fundacién de la ermita, fechadarecipios del sigloxii, no se conserva
ningiin documentmi se tiene noticia de quiénes fueron sus constructores, a pesar que
todos los indicios apuntan a una mas que posible filiacion tempianya acorde a su
tipologia de marcado caracter cisterceens la decoracion déos capiteles, de
sugerencia bernarda, y a los principios herméticos y paganizantes representados en
canecillod. Sin embargo, #a carencia documental no impide abordar su estudio desde
un punto de vista técnico que, en defirdties el quanos puedeevelar la naturaleza de

los conocimientos incorporados &nproyeccion;el mejor testimonio de la sabiduria
atesorada por los gremios de constructores medieveesjeros de los secretos de una
ciencia cuyos origenes se qgien @ la noche de los tiempbs

En la tradicién de la arquitectura sagratkda queda dispuesto al azaad@ elemento,
cada pequefio detalle, tiene un significado que no puede seraldsdo dekesquema
césmico subyacente que garantiza el orden y la aiaalel conjuntpy que ncorpora
como base para el desarrollo técnieociencia de los numeros, el campo ideal de las
formas geométricas y la observacién de los fendmenos datlealeza El saber del

> VV.AA.: Enciclopedia del roméanico en Castilla y Leéfiomo de Soria: Ucero, Ermita de San
Bartolomé, pp.11334.

® http://www.mapa.es/es/sig/pags/sigpac/intro.htm

" La actual emita es heredera de una abadia de la que se diemementacion a partir de 1477.
Anteriormente, y segun la tradicion, debid ser la iglesia del convento templario de San Juan de Otero, tal
y como afirmaba el historiador de la diocesis, Juan Lopereaez788.El nombre de este convento y su
ubicacién en tierrmde Soria figura en una bula del Papa Alejandraddl,10 de Octubre de 1170, siendo
citada posteriormente por Francisco Rades de Adrada (1572), Argote de Molina (1588), Pedro Rodriguez
de Campomaes (1747), Juan de Mariana (1789) y Santiago Lopez (1813)

8 «La historia contiene a menudo secretos para los que no vale expurgar cronicas ni pergaminos, porque
las incognitas de sus mas profundos motivos siguen ahi, dando cuenta de ciertas realidakey lp

mismo que ayempermanecen sin documentar, como fruto que son de un secreto transmitido de viva voz,
perdido en el silencio de los claustros o de los viejos salones de spi€hkaCiA ATIENZA, JUAN, En

busca de la historia perdid&d. MartinezRoca, 1983


http://www.mapa.es/es/sig/pags/sigpac/intro.htm
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maestro arquitecto es eminentemente cientifjcau trabajo tiene un fipropedéutico
innegable su obra sirve&eomo ejemplo del conjunto de saberes que son neceparas
construir una edificacidn Los principios tedricos que eguran la disposicion
«organica de estos espaciodondears imitatur naturam in sua operatioheestablecen
un vinculo entre el mundo terrenal y el mundo de las jdEsque se desprende un
valioso«mapa de conocimientesjue puede proporcionana valiosanformacior®.

San Bartolomélespliega un@oderosaarquitectura de formas puras, ajenas a cualquier
ornato La esencialidad del diseifile estglanta de cruz latineesponde a los criterios
tradicionales de la arquitectura sagrada que, como en el casagdblahsslamicas y

los stipasbudicos, huye deol accesorio en busca de la proyeccion de una imagen
arquetipica que va mas alla de los estilos, las épocas y los condicionantes religiosos o
politicos Para su construccion se utilizd un magnifico aparejo de silleria ,csiiza
parangén en la provingiaon la excepcion de la iglesia de Santa Maria de Tiermes. Es
evidene que no se trata de un temptloenowr, como indica la perfecta disposicién de

los paramentos a pesar @elentuadaesnvel sobre el que fue levantaddna obra asi
requiere una fuerte inversion y la participacion de un gremio de constructores altamente
cualificado, como indica el cubrimiento de la boveda del abpigesya incorpora las
soluciones del nuevo estilo arquitectonico procedente de Frguoeiaestabasiendo
aplicadoen la construccion de tercanaatedral del Burgo de Osmia

Al estilo de las iglesias carolingias, el cuet
central esta formado por una sola nave sobre le
se abren los brazos del treeptg que alberga los
dosrosetonescon sendas celosia caladas en fo
de estrella de cinco puntagje dan luz al interidf.
En el cruce de naves se ahorrarel preceptivo
cimborrio, resultando el transepto de menor al

gue la nave mayor, algo irus en una iglesia d
Figura 1. San Bartolomé de Ucerc estas caracteristicas.

Muchos de los visitantes que entran lanermitani siquiera se dan cuenta que, al
situarse frente al altar que alberga la actual imagen de la Virgen de la Salud, estan

% «El arte imita a la Naturaleza en sus operacioneANTO TOMAS DEAQUINO.

10 «Conocimiento que incluye todo aquello que permite determinar y cuantificar las exigencias de la
utilidad mensurable y los medios necesarios (técnioologias) para materializar que en los edificios

se cumplan todos estos fines, tanto los mensurables como los puramente simbdlicos, figurativos o
estéticos. GONZALEz MORENONAVARRO, JOSELUIS, El legado oculto de Vitruvio. Saber constructivo y
teoria aquitectonica Alianza Edtorial, Alianza Formal16, Madrid, 1993.

1 «La presencia de una béveda gética es muy légica en una iglesia de templarios tan cercana a Osma,
cuya catedral habia sido construida en el primer tercio del siglo Xlll, en el maseptilo gético de la

isla de Francia. La iglesia de Ucero no parece haberse terminado mucho antes, aunque su estructura sea
romanica, estilo en que se disefié su planta, alzado y abovedamiegbigas NUNO, JUAN ANTONIO, El

romanico en la provincia de Sori€entro de estudios sorianos, pp®

12| as estrellas pentagonales en formardelos de Salomégue alberganoks rosetones detansepto
fueronsimbolo de reconocimiententrelos pitagoéricos, pues el pentalfa es la figura por excelencia para
representar de forma geométrica el nimero de Oro, uno de los secretos mas preciados de las cofradias de
constructores medievales.
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pisando la talla de una cruz patada glieerga en su interior una flor de seis pétalos,
también llamada Flor de la Vida, un simbolo de mas de 6.000 afios de antigiedad
presente en todas las culturas del mundo.

Segun algungsesta losa, colocada en el suelo bajo la misma vertical del arcaueral

da acceso a la capilla del Evangelio, no es mas que un elemento de caracter funerario, al
estilo de las estelas sepulcrales paleocristianas y visigodas. Sin embargo, las Unicas
tumbasque hay en el templson las que se encuentran endososoliosde las capillas

del transepto. No hay rastro de mas sepulfuriade otras losas similareddemas, s
tenemos en cuenta que la cimentacion tiene que satvamarcadadesnivel, lo mas
probable es que bajo la losa se encuentre la cAmara y el materiakde neltesarios

para nivelar el suelo, un lugar poco indicadoa urenterramiento.

Figura2. La losa de la salud de San Bartolomé.

La estela es un sillar de unos 50 x 45 centimetoosle tallarorel bajorrelieve de una

cruz griega inscrita en un circulo, con los brazos terminados en curvas convexas, al
estilo de las cruces visigoticas. Esta coronada por una serie de muestadasque
sefialanos grados de la circunferena@a los astrolabioA nadie se le puede escapar
gue este simbolo nos remite a uno de los emblemas por exceleraidDdien del
Temple: la cruz patada alisadan los albores del siglail, son pocos los que no
hubieranreconocidoen este simbolo el sello de una de las nd@sortantes érdenes de
caballeria de Occidente.

A finales del siglaxix, se acometieron una serie de reformas entre las que se encuentra
la remodelacion del suelo, que se pavimentd con baldosas, excepto en el abside y en la
capilla del Evangeliopque se ubrieron, no se sabe con qué intencion, con pesadas
gradas de sillar a tres alturas. En estas modificaciones no respetarooseliq ahora
semioculto tras la imagen de la Virgen de la Saludmeside el centro de esta caAmara.

Sin embargo, la estelaapece estar enna posicion un tanto extrgfpracticamente
pegadal escaldn de la primera fila de gradas, donde el suelo esta formado por sillares y
no por las baldosas colocadas durante la restauracion.

Cabria la posibilidad que hubiese sido recolacad ste punto después de las obras.

Sea como fuere, su posiciéabre el eje d&a navetranseptogenla linea imaginaria que

une los dos rosetongsarecea indicada para que se pueda dar la alineacion a la que se
refiere la tradiciGrmencionadaA primer golpe de vista, dada la distancia glevaci

relativa de la estela respecal roseton, nos parecid6 mas que posible, y dee
producirse tenia que ser en invierno, cuando el angulo de incidencia de los rayos solares
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es minimo debido a quen esa goca del aficel Sol estd mas bajo en el horizon& es
asi, podremos deducir que la estela se encuentra en su posicion original, donde la
colocaron para que sirviera como marcador astronomico del solsticio

La cuestionde la orientacion.

Al igual quesucede con el conocimiento relacionado con el simbolismo del nimero y
las proporciones, la orientacion de los templos cristianos fue heredada de los antiguos
congructores.Teniaya gran importancia entre egipcios, griegos y romanos. Este ritual
de orienacion, indisolublemente unido al de fundacion, establece vimailacion
fundamental del templo con ebsmostransformando el recinten un Axis Mundj ahi
radicala gran importanciael momento que determina la direccién del eje longitudinal

de la navemayor y como consecuengcidel resto ddineasde proyeccion, que estaran
condicimada por este primer movimientapaoperaciordonde se conjugdas formas

del templo (geometria) y los fendmenos celestes (astronomia).

En la antigiiedad clasica, los telms estaban dispuestos con la puerta de entrada hacia
el Este, de forma que, con la salida 8el, los rayos de luz iluminaran la estatua del
dios custodiada al fondo dshntuario.Con la llegada del cristianismo, las primeras
iglesias continuaron esteadicion, aunque tras el Concilio de Nicea se establecié que
fuera la cabecera la que estuviera orientada a la saliddotlele este modo, cuando
iniciaba su ascenso, los rayeslaresentraban a traves del absitleminando el altgr

una imagerdel Mesias origen de la luz que anuncia el nuevo dia; por eso el Oriente ha
sido considerado desde antiguo una imagen de C«latbuz verdadera que ilumina a
todo hombre que viene a este mundo

Sin embargo, ® muchas iglesias y catedrales medievaless exactamentasi y la
cabecerase encuentrdesplazada unos grados hacia el Nordeste. Exrsigmsteorias
sobre lasposiblescausas deestasvariacionesrespecto da orientacion natural Este
Oeste En nuestro casoj k& estelaesrealmenteaun marcadr astrondmico que sefiala el
solsticio de invierno, es evidente que la localizacién de la erpnt&l fondo de una
cafilonaday rodeadaen gran parte de su perimetro por enormesilegnla planta en
cruz latina y la disposicion de las entradas devea,a determinata orientacion y la
consiguientaibicacion depunto sobre el que han de incidir los rayos solares en ese dia
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Figura 3. Orientacion. Figura 4. Azimut en los equinoccios Yy solsticios.

En la Figura3, la imagen del SIGPAC muestra la orientacion de San Bartolomé, que es
de unos 66,5° ENE Como se trata de una planta de cruz latina, eeldej la nave
transepto lo esta entonced%6,5° ESE. Si la alineacion entre la estela, el roseton y el
Sol se produce en algun momento del afio tiene que hacerlo respecto a la orientacion
relativa de esta linea imaginarkn esta direccion, el perfdel relieve topografico no
impide que los rayosolares desde horas muy tempranpsedanatravesael roseton

sin ningun impedimento.

En la Figura 4se pued®bservarcdémolas posiciones extremas d&bl durante el afio
afectan dos angulos de incidencielas entradas de IUEnN rojo, la salida y puesta del
Solenel solsticio de verano, y en verde, en elrdgerno. Estos dos puntos determinan

el azimut de la latitud, que es de unos 65°, curiosamente tantos grados como puntas de
diamante hay en cada una de las orlas de los rosetones del tradmptesta
disposicion, las esquinas del transepto quedan tadasperfectamente en direccion
Norte-Sur,haciael punto de maxima declinacién d&blen su aparente recorrido diario

por el firmamentd’. Si tomamos este eje como referencia, con et@mo0°, entonces

la orientacion del rosetén e 23,5° ESEqngubU de | a, eFanguiomue 4)
emplearemos para realizar la proyeccion de las sombras.

La alineaciondel solsticio de invierno.
Para calcular el angulo de incidens@aren el solsticio de invierno nos hemos servido

de una hoja de calculo con la que se obtiene un gréafico como el que se muestra en la
Figura 5, correspondiente al equinoccio de primavera en la latitud de San Bartolomé

3 Tomando como punto de referencia de coordenadas Boeje-Sur, donde el Norte se corresponde a
los 0° y el Sur a los 180°.

4 Enrelacional andlisis de las posiciones del sol conviene considerar que la sitna@didénea de un
observador respecto al cielo es la que ofrece la panoramica hacia el star,queesen el Hemisferio
Norte, la ecliptica se visualiza siempre integra cuando miramos hacia este punto cardinal.

15 El equinoccio es aquél manto en que, por hallarse el sobre el Ecuador, los dias y las noches son
iguales; esto ocurre el 21 de manzentre el 22 y el 23 de septiembre. En el lenguaje de la astronomia, el
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Incidencia rayos solares en el equinoccio de primavera (20/03/2010) Latitud: 41°45°6,45"N
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Figura5. Recarido delSolen losequinocciosn la latitud de San Bartolomé.

En el grafico, el eje horizontal representa el horizonte, donSel shlepor la izquierda
(-90°Estd. A medida que avanza dia,aumenta su altura sobre el horizgrtegando
al cénit de su recorridal mediodia solar. A partir de este momento, su elevagan
disminuyendgrogresivamentenientras selirige haciael ocaso (900estg.

Una vezconocemodsa trayectoriague elSolva a realizar ese dia en nuestra latipata
comprobarsi se produce una aBacion es necesario conocer la orientacion del punto
sobre el que se han de proyectar los rayos solamando como referencia el eje Este
Oeste.En San Bartolomé, la linea imaginaria que une la estela y el rosetpoogue

hemos vistose correspndecon el eje longitudinal deranseptotiene una orientacion

de -23,5° ESE segun las coordenadgse manejda hoja de calculognguloU de | a
Figura 4¥°.

Con estos datos, ahora solo falta conteedturadel roseton desde donde se encuentra
la estela(@ngulo de elevacion relativolCon estos dos valores la hoja de calculo ya
puededibujar un punto en el grafic&i la curva correspondientdatrayectoriadel Sol
pasa por este pungignifica que, en ese momento, su altura sobre el horipenigite
gue susrayos que entran en el templo a través del rosetidminen la estelaEn
realidad, estamos midiendo la longitud de la sombra que proyectan losinterioses

dd transeptoy la direcciondelos rayos, en funén de la hora y el dia del afio

equinoccio es cualquiera de los dos puntos en la esfera celeste donde se cortan la ecliptica y la proyeccion
ideal del ecuador terrestre. Es un momento importante, pues estamd® a&angino de nuestra érbita
anual alrededor dalstronomia reycuando el dia y la noche tienen la misma duracion

16 Como vimos, 156,5° ESE si tomamos el Norte como punto de referencia.
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Figura6. El roseton pentalfa de San Bartolomé desde el interior

En nuestro caso, la trompa interna del 6culo que atraviesa los gruesos muros hace dificil
precisar el angulexactode incidencia y el tamafio del disco solar que se dibuja sobre el
pavimento como resultado de la colimaci@ifigura 6) Teniendo en cuenta este factor,
estimamos que la altura del roseton sobre el nivel del suelo es de unos 5 m, por lo que la
elevacion relativa respecto a la estela resulta ser de 20,94°.

Segun los célculos, entre las 11:30 y las 11:35 AM (10:18 y 10:22 AM hora solar) del
dia 22 de diciembre del afio 2010 Sell se situara sobre el tropico de Capricornio con
una declinacion de 20,91°, coincidiendo con el &ngulo de elevacion que habiamos
determinadg iluminandola estela colocada al pie de la capMarte (Figura 7) Si es

asi se trata de urefecto notable;la luz entrante se proyecfarmando undisco
luminoso que se sitha sobre la cruz patdelta estelasefialando con la precision de un
reloj el solsticio de inviernd.

Incidencia rayos solares estela templaria en el solsticio de invierno (22/12/2010) Latitud: 41°45°6,45”N
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SOLSTICIOS Y EQUINOCCIOS DATOS CIrIEnltaclén Relativa
Equinoccio de primavera  20/3/10 18:42 Crepusculo astrondmico 06:56 A Angulo Relativa
Solsticio de verano 21/6/10 13:57 Crepusculo civil 08:06 AM
Equinoccio de otofio 23/9/10 5:30 Salida del sol 08:37 AM
Solsticio de invierno 22/12/10 0:41 Mediodia solar 01:11 PM

Puesta del sol 05:44 PM

Crepusculo civil 06:16 PM

Crepusculo astrondmico 07:25 PM

Figura 7 Grafica de la alineaciéastronémicale la estela en el solsticio de invierno

Paraconfrontarlos datos arrojados por la hoja de célculo también nos hemos servido de
un magnifico programa de libre distribéiique permite determinar la incidencia de las
sombras en funcién de los movimientossdéares En laFigura 8hemossuperpuesto la
planta del templo sobre las trayectorias indicadas por €ffTB&s lineas de color verde

17 . : : o . .
Hemos considerado como fecha referencial para realizar losasalludfio 2010, pues las diferencias
existentes con los movimientos del sol a principios del siglosgihl practicamente despreciables.

18 http://stephentrainor.com/tools
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indican el orto y ocaso d&ol el dia 22 de diciembre; en color naranjadleeccionde
los rayos solares en el momento que iluminan la estela.
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Figura8. Planimetria y proyeccion de los rayos solares en el solsticio de invierno segun el TPE

Como se puede observar, lossultadosdel calculo coincidencon las trayectorias
indicadas por el TPE. Sélo hay una pequedfiferencia respecto al azimut,
aproximadamentee un grado algo completamente despreciable si tenemos en cuenta
gue el tamafio delisco solaen el firmamento ede medio gado.Asi pues, ddo indica

gue la alineacion se produta y como recoge la tradicion logatonfirmando qued

estela, mas que un simple elemento de caracter funerario, es un marcador astronémico
gue sefialeel solsticio de inviernoy que por lo tanto,se encuentra&n su posicion
original, donde la colocaron a tal efecto.

La planta en forma de cruz latina de San Bartolomé tiene ciertas peculiaridades que la
diferencian de otras construcciones del mismo estilo de su época. Como ya apunté Gaya
Nufio, sorpende que en el cruce de naves no se levantara el preceptivo cimborrio,
solucion aplicada en todas las iglesias catalanas de esta planta y en las occidentales de la
peninsula; por lo que la nawel transepto, de menor altura que la nave mayor y
cubierta co cafiones muy bajos, se sitia por debajo de las lineas de imposta de la
béveda. Hasta ahora, y desde una perspectiva puramente formal, no se ha podido dar
una explicacién satisfactoria este hecho. Las proporciones| densepto han sido
calificadas comasingulares, pero no se conocen las razones que llevaron al maestro
constructor a prescindir de un elememfoe simbdlica y estructuralmentees tan
importante para la configuracion de un recinto sagrado.

Ahora bien, de haber construido un cimborrio skiéna tenido que aumentar la altura
de la nave transepty, como consecuencia, para mantener la armonia de las
proporciones, la altura la que sesitiael roseténPero si uno de los objetivos de los
constructores era iluminar la estela en el solsticimderno, descubrimos que al hacer
esto se hubieran alterado las condiciones que permiten la alineastan. supuestas
«anomalias estructurabeen San Bartolomé&e explican mejor si tenemos en cuegita
factor astronomicoResulta dificil pensar que $eate de una simplecoincidencia; hay
demasiados factores que senjugan en un mismo resultado. Sin embargdn
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seguiamos sin sabpor qué losconstructores desviaron el eje de la nave mayor 23,5°
hacia el Norte, renunciando a la orientacifissicaEsteOeste que hubiera colocado al
rosetdén apuntando directamente al Sur; por lo que la alineacion solsticial se produciria
exactamente al mediodia solar y no hora y media antes.

El camino delSol.

Decidimos buscar mas indicios que corroborarasufauestduncion astronémica de la
estela. En otras visitas San Bartoloméabiamos observado que en el enlosadelo
templo,colocado durante las reformas del sigiw, se perfila lo que parece un camino,
delimitado por dos filas de piedras, que se edigeentre las dos capillas y discurre
paralelo al eje longitudinal de la nave transeptbmas curioso es que en el centro de
este camino, que también lo es del crucero, hay dosdzedmbre las que se encuentra
«estampade un circulo de unos 22 cm déathetro. Parece que hubieran alterado su
composicion para imprimir la forma de sendos semicirculos. En torno al equinoccio de
otofio, el disco solar que se proyecta a través del rosetén tiene practicamente el mismo
tamafio. Nos dimos cuenta, sea 0 no unaamad,que el camino en el embaldosado
indica el recorridoque realizarlos rayos solares en el interior del temglaante una
parte del aio

Figura 9 El camino delSol de la nave transepto de San Bartolomé

Sedin los @lculos,el Sol entrapor primera vez enstasendasobre el 10 de octubre. A
medida que avanza el otofio, comumlturaescada dia menor, el dist@minosocubre

un trecho en direccion a la capilla de la Virgen de la Salud donde se encuentra la estela.
Al atravesar el rosetdn, laayos describen antrayectoria en forma de arco que va de
Oeste a Estéil proyectarse sobre el suele k& navetranseptoatraviesan el sector que

esta delimitado por las dos hileras de piedrecitas. Cuando el disco solar se sitla en el
centro de este camino esta sefiategldpaso> correspondienta ese dia.

El 31 de octubre, vispera de Todos los Santos, a razén de unos 13 cm diasigs, el
solaralcanzatras 21 dias de camino, el cruce de naves, situandose sobre las baldosas
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